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Kompetencidk

A Hallgatésag a kurzusban elsajatitja az alapvetd fizikai ismereteket és gondolkodasmodot a
mechanika, a hdtan, az elektromossagtan, az optika és szilardest fizika targykorben. A klasszikus fizika
torzsanyagon kiviil a kurzus izelitét ad a specidlis relativitiselmélet, a kvantum fizika és a
nanotechnologia korébol is. A targy eldadasokbol és szamolasi gyakorlatokbol all. Az elméleti rész
Osszefoglalja tartalmi ismereteket, szamolasi példakat, valamint kisérleti példakat mutat be. A hallgato
képes lesz a fizikai folyamatok, kisérletek értelmezésére, magyardzatara, a tananyaghoz kapcsoldédd
szamoldasi gyakorlatok elvégzésére.

Tematika:
1. Klasszikus mechanika
Folyadékok és deformalhato testek mechanikéja
Termodinamika
Elektromossagtan
Optika
Szilardtestfizika
Atom-¢és magfizika
Kvantumfizika
Specialis relativitaselmélet

WX

Témakor Oraszam

El6adasok

1. Matematikai eszk6zok a fizikaban, kinematika. A differencial- és a vektorszamitas | 2
elemei. Kinematikai leirasok. Egyenes vonalii egyenletes mozgas. Ut, palya,
sebesség, gyorsulds. Vonatkoztatasi rendszerek. Az SI mértékrendszer. A fizika
targya, felosztasa és modszerei.

2. Dinamika. Newton-torvények. Kormozgds, tomegvonzas, rezgdmozgas. Kepler- |2
torvények. Fonalinga. E6tvos inga. Pontrendszerek és merev testek mechanikéja. A
tomegkozéppont.

3. Megmaradasi tételek: energia, impulzus, impulzusmomentum. Surloédas. Merev |2
testek egyensulya. Forgatonyomaték. Hullammozgés. Interferencia. Doppler-
effektus.

4. Hidrosztatika, deformalhaté testek mechanikaja. Hooke-torvény. Pascal torvénye. |2
Archimedes torvénye. A kontinuitisi egyenlet. Bernoulli tdrvénye. Feliileti
fesziiltség. Viszkozus folyadék dramlasa.

5. Hotan. Az idedlis gaz, a kinetikus gazmodell. Termodinamikai allapotjelzdk, |2
gaztorvények. Van der Waals-féle allapotegyenlet.

6. A termodinamika fétételei. Carnot-féle korfolyamat. Entropia, entalpia 2
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7. Elektrosztatika. Gauss-torvény. Coulomb-torvény. Stacionarius aram, aramsiriiség.
Ohm-torvény, Kirchoff-térvények.

8. FElektrodinamika. Maxwell-egyenletek. Lorentz-erd. Elektromagneses indukcio. Az |2
elektromagneses tér energiaja, impulzusmomentuma és impulzusa. A Poynting-
vektor.

9. Geometriai optika. A Fermat-elv. A fényvisszaverddés és a fénytdrés torvényei. |2
Optikai  eszkozok:  prizma,  tikrok, lencsék, tavesd,  fényképezogép.
Felbontoképesség.

10. Fizikai optika. A fény, mint elektromagneses sugarzas. Huygens-Fresnel elv. 2




11. Spektroszkopia, 1ézerek. 2
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12. Szilardtestfizika. Kristalyos anyagok: Bravais-racsok, diffrakcid. A rontgen- és az
elektron diffrakcio. Savszerkezet. Félvezetok.

13. Atom- és magfizika, kvantummechanika. Atommodellek. Rutherford, Millikan, |2
Davisson-Germer, Stern-Gerlach kisérlet. Fotoeffektus. Homérsékleti sugarzas. A
fekete test. Alapvetd kolcsonhatasok, elemi részecskék. A cseppmodell.
Magatalakulasok, radioaktivitas. Kvantummechanikai reprezentaciok.
Hatarozatlansagi relacio.

14. Elektron-, rontgen-, neutron-, protonvizsgalati modszerek. Specialis relativitas. |2
Optikai, atom- és magfizikai kisérletek. Gyorsitok és atomreaktorok. Osszefoglalés.

Tantermi gyakorlatok

1. Matematikai eszk6zok a fizikaban, kinematika. A differencial- és a vektorszamitas |2
elemei. Kinematikai leirasok. Egyenes vonalii egyenletes mozgas. Ut, palya,
sebesség, gyorsulas. Vonatkoztatasi rendszerek. Az SI mértékrendszer. A fizika
targya, felosztasa és modszerei.

2. Dinamika. Newton-torvények. Kormozgés, tomegvonzas, rezgémozgés. Kepler- |2
torvények. Fonalinga. E6tvos inga. Pontrendszerek és merev testek mechanikdja. A
tomegkozéppont.

3. Megmaradasi tételek: energia, impulzus, impulzusmomentum. Surldédas. Merev |2
testek egyenstlya. Forgatonyomaték. Hullammozgés. Interferencia. Doppler-
effektus.

4. Hidrosztatika, deformalhatd testek mechanikdja. Hooke-torvény. Pascal torvénye. |2
Archimedes torvénye. A kontinuitasi egyenlet. Bernoulli torvénye. Feliileti
fesziiltség. Viszkozus folyadék dramlésa.

1. gyakorlati ZH 2
5. Hotan. Az idedlis gaz, a kinetikus gazmodell. Termodinamikai allapotjelzok,
gaztorvények. Van der Waals-féle allapotegyenlet.

6. A termodinamika fétételei. Carnot-féle korfolyamat. Entropia, entalpia 2

7. Elektrosztatika. Gauss-torvény. Coulomb-torvény. Staciondrius dram, aramsiiriiség. | 2
Ohm-torvény, Kirchoff-tdrvények

8. Elektrodinamika. Maxwell-egyenletek. Lorentz-erd. Elektromagneses indukcio. Az |2
elektromagneses tér energidja, impulzusmomentuma és impulzusa. A Poynting-
vektor.

9. Geometriai optika. A Fermat-elv. A fényvisszaverddés és a fénytorés torvényei. |2
Optikai  eszkdzok:  prizma,  tikrok, lencsék, tavesd,  fényképezogép.
Felbontoképesség.

10. Fizikai optika. A fény, mint elektromagneses sugarzas. Huygens-Fresnel elv. 2
11. Spektroszkopia, 1ézerek. 2
2. gyakorlati ZH 2

12. Szilardtestfizika. Kristalyos anyagok: Bravais-racsok, diffrakci6. A rontgen- és az
elektron diffrakcio. Savszerkezet. Félvezetok.

13. Atom- és magfizika, kvantummechanika. Atommodellek. Rutherford, Millikan, |2
Davisson-Germer, Stern-Gerlach kisérlet. Fotoeffektus. Hémérsékleti sugarzas. A
fekete test. Alapvetd kolcsonhatasok, elemi részecskék. A cseppmodell.
Magatalakulasok, radioaktivitas. Kvantummechanikai reprezentaciok.
Hatarozatlansagi relacio.

14. Elektron-, rontgen-, neutron-, protonvizsgalati modszerek. Specialis relativitas.
Optikai, atom- és magfizikai kisérletek. Gyorsitok és atomreaktorok. Osszefoglalas.

Félévkozi kovetelmények
Az el6adasokon és a tantermi gyakorlatokon valé részvétel: kotelezo
Amennyiben a hallgaté hianyzasai meghaladjak a targy félévi osszoraszamanak 30%-t, a hallgato
félévkozi jegyet nem kap, féléve érvénytelen. Igazolt hidnyzas esetén az elmulasztott gyakorlati
ora egyszer potolhato.

A potlas modja: | TVSZ szerint

Alairas feltétele: | A hallgaté a félév soran 2 db elméleti és 2 db gyakorlati zarthelyi dolgozatot, 3
db e-Learning tesztet ir a félév soran. Az alairas feltétele, hogy valamennyi ZH ¢€s
e-Learning teszt legalabb elégséges szintet érjen el.




A vizsga modja: Szobeli és irasbeli.

Irodalom:
Kételezé: | 1. Balazs Zoltan - Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika. OE KVK 2065. Budapest, 2011.
. Dr. Orosz Gabor Tamas: Fizika példatar. OE AMK 8036. Budapest, 2019.
3. Az Egyetem e-learning rendszerébe feltoltott orai vazlatok, Osszefoglalok, az
elméleti és a gyakorlati 6rdk anyaga.
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4. Litz Jozsef: Fizika II.
5. Erostyak Janos, Raics Péter -Kiirti Jend: Fizika III.
6. Feynman-Leighton-Sands: Mai Fizika sorozat (1-10.)
7. Kiss Dezs6 - Horvath Akos - Kiss Adam: Kisérleti Atomfizika
8. Holics Laszlo: Fizika
9. Simonyi Kéroly: A fizika kultartorténete
10. Karolyhazy Frigyes: Igaz Varazslat
Példatarak
1. Gnédig Péter - Honyek Gyula - Vigh Maté: 333 Furfangos Feladat Fizikabol
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. Csordasné Marton Melinda: Fizikai példatar

. Vermes Miklos: mechanika

. Bakonyi Gébor: termodinamika, optika-atomfizika
. Holics L4szl6: Elektrodinamika I-I1
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